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PRIPADOVA STUDIE

ZNECISTENI OVZDUSI VLIVEM LOKALNIHO VYTAPENI
V UDOLICH S CASTYMI INVERZNIMI JEVY

NAZEV PROJEKTU

MONITOROVANI VLIVU LOKALNICH TOPENIST NA KVALITU 0VZDUSi NA KRIVOKLATSKU

Se zvlastnim zretelem na odliSné rozptylové podminky v udoli Berounky a
Rakovnického potoka oproti okolnim vyvySenym lokalitam

POTENCIALNI ADRESAT PRIPADOVE STUDIE

Obce nachylné k inverzim, tj. pfevazné obce s udolni ¢i kotlinovou polohou a
podhorské obce s vyznamnym podilem vytapéni lokalnimi topenisti
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Anotace projektu

Stfedni tok Berounky se v centralni ¢asti CHKO Krivoklatsko vyznacuje meandrovitym razem
toku s ficnim korytem zanofenym misty az 200 metrd pod strmé stoupajicimi svahy okolnich
kopcl. Podobny raz ma téz udoli Rakovnického potoka, levostranného pfitoku Berounky se
soutokem v obci Roztoky. Kotlinovy raz obou udoli v této lokalité ve velké ¢asti roku, pfedevsim
pfi bezvétfi a pfi inverznim zvrstveni atmosféry, negativné ovliviiuje rozptylové podminky v
obcich. Vytapéni tuhymi palivy v lokalnich topenistich je zde stale primarnim zdrojem tepla.
Znecisténi z domacich kotld a kamen zpUlsobuje, Ze koncentrace aerosolovych ¢astic dosahuiji
dlouhodobé zvysenych hodnot oproti obcim lezicim nad udolim. Ackoliv je tato situace v
Sirokém povédomi mistnich obyvatel, realna kvalitni data o mife znecisténi dosud nebyly bézné
k dispozici.

K silnému lokalnimu znecisténi vlivem vytapéni ve starych kotlich a kamnech
analogicky dochazi na fadé mist Ceské republiky, primarné v obcich leZicich na
hornich a strednich tocich mnoha ceskych rek, dale pak v podhorskych
oblastech a obecné v obcich s kotlinovou topografii reliéfu.

Vyse uvedeny projekt, financovany z velké ¢asti za podpory Norskych fond( a Statniho fondu
zivotniho prostredi, si kladl za cil pomoci senzorické sité prachomérnych a meteorologickych
jednotek zmapovat koncentrace prasnych castic frakci PM2sa PMso a porovnat koncentrace
danych latek v udolnich obcich oproti obcim lezicimi nad témito udolimi. Celkem bylo v
katastralnich Uzemi Sesti obci nainstalovano 12 prachomérnych optickych senzorickych
jednotek a 2 meteorologické jednotky s mérenim rychlosti a sméru vétru, teploty, tlaku a
vlhkosti vzduchu tak, aby byla logicky pokryta vétSina vymezeného uzemi dotéenych obci.

Zapojené obce

e Zbecno, Roztoky, Kfivoklat, Méstecko, Pustovéty, Karlova Ves
Obdobi monitoringu

e listopad 2023 - bfezen 2024 (topna sezéna)
Sledované veliCiny

e prachové ¢astice PM1o a PM2 s, rychlost a smér vétru, teplota, tlak, vihkost vzduchu
Méfici technika

e senzorické prachomeérné stanice enviDUST, senzorické meteostanice enviMET
Rozpocet a financovani projektu

e cca 600.000 K¢, 90% dotace z Norskych fondl a SFZP


https://senzor.envitech.eu/produkty/envidust
https://senzor.envitech.eu/produkty/envimet
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Strucné zavéry projektu

Chod dennich koncentraci ¢astic PM1oi PMz2s ukazuje na vliv lokalniho vytapéni ve
sledovanych lokalitach. Na naprosté vétsiné lokalit byl patrny postupny narlst od pozdnich
odpolednich az vec€ernich hodin, coz je typické pravé pro lokality s vyraznéjsim vlivem
vytapénim.
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Obr 1.: Priimérné koncentrace &dstic PMio (modFe) a PM; s (oranZové) v jednotlivé hodiny dne v Ease UTC (lokalita Roztoky)

V ramci srovnavanych lokalit byl jasné patrny rozdil mezi koncentracemi namérenymi pobliz
obecnich Gradl a lokalitami v rdmci stejné nebo blizké obce ve vy$si nadmorské vysce.
Hlavni pficinou vys$sich koncentraci u obecnich Gradu jsou horsi rozptylové podminky na dné
udoli. Zastavba blizko centra obce byva ¢asto tvorena starsimi domy, které jsou obecné
CastéjsSim zdrojem zvySeného mnozstvi emisi z vytapéni.
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Obr 2.: Priimérné koncentrace cdstic PMio v lokalité Méstecko — Velkd Strana (lépe provétrdavand lokalita) a Méstecko —
obecni ufad

Ve vSech lokalitach byla jasné patrna vazba teploty vzduchu na koncentrace prachovych
castic. Obecné Ize fici, Ze ¢im byla teplota vzduchu nizsi, tim byly koncentrace vyssi.
Nejchladnéjsimi dny hodnoceného obdobi byl druhy lednovy tyden, a to plosné v celé Ceské
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republice. Ve v§ech sledovanych lokalitach byl v toto obdobi patrny nartist a zvySené
koncentrace ¢astic PM v ovzdusi.
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Obr. 3: Koncentrace ¢dstic PM1o jako denni priimér s vyznacenim priimérné denni teploty vzduchu pomoci barvy dry.

Meteorologické udaje ukazaly, ze nizké teploty a nizké rychlosti vétru
vyznamné prispivaji k akumulaci znecistujicich latek v udolich. Inverzni jevy a
nizké proudéni vzduchu vytvareji podminky, ve kterych se znecisténi z
lokalnich topenist koncentruje a ziistava v dané oblasti po delsi dobu.

Méreni dale potvrdilo vyuzitelnost senzorického méreni k orientacnimu zhodnoceni drovné
znecisténi v konkrétni lokalité. Toto méreni vSak ma sva specifika, ktera zahrnuji napfiklad
nutnost srovnavaciho méreni s referen¢nim pristrojem a pfipadnou Upravu koeficientu
meéreni. Nutny je téz pravidelny dohled nad namérenymi trendy koncentraci, validace dat a
v pfipadé nutnosti (odchylky namérenych hodnot od trendu vykazovaného okolnimi
stanicemi) rekalibrace ¢i vyména senzoru.
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Obr.4: Vysledky srovndvaciho méreni senzorické stanice (oranZovd) s referen¢nim analyzdtorem (modrd) pro koncentrace
PMy (lokalita Karlova Ves)
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Namérena data potvrzuiji vliv lokalnich topenist a spalovani pevnych paliv na kvalitu
ovzdusi. Celorepublikové se dnes u nejvice problematickych znecistujicich latek (Castice PM
a polycyklické aromatické uhlovodiky, pfedevsim benzo(a)pyren) jednd o témér vyhradni ¢i
dominantni zdroj emisi. Pravé na tyto zdroje je nutné zameérit dal$i monitoring a zejména
pfijimani opatieni za ucelem zlepsSovani kvality ovzdusi a pfedstavuji nejefektivnéjsi opatreni
z pohledu cena/vykon.

1,4 %

Silniéni doprava: Abraze vozovek

Zemadéistvi, lesnictvi, rybolov
Nesiniéni vozidia a ostatni zdroje

36%

Vetejnd energetike o
vyrobo teplo

70,5 %

Domadcnosti: vytdpéni,
ohfev vody, vareni

0br.5: Podil zdroj emisi prachovych ¢dsti PM.sv CR v roce 2019 (Zdroj: Statistickd rocenka CHMU 2020, zpracovdni: Jachym
Brzezina, www.infoviz.cz)

Doporuceni pro obce s podobnou topografii terénu a vysokym podilem
lokalniho vytapéni

Vysledky studie naznacuji, ze znecisténi ovzdusi v udolich s ¢astymi inverznimi jevy je
vyznamnym problémem, zejména kv(li lokalnim topenistim. Zavéry projektu na Krivoklatsku
mohou byt zobecnény a aplikovany i na dalsi oblasti s podobnou topografii, kde je vhodné
provést podobna méreni a analyzy.

3 kroky k lepSi kvalité ovzdusi v obci

1. Monitoring kvality ovzdusi: Pofizeni (Ci rozsifeni) senzorické monitorovaci sité a
pravidelné sledovani kvality ovzdusi.


http://www.infoviz.cz/
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2. Informovani verejnosti: Na zakladé namérenych dat zvySovani povédomi verejnosti o
dopadech lokalniho vytapéni na kvalitu ovzdusi a zdravi.

3. Zlepseni vytapécich systému: Podpora prechodu na méné znecistujici zdroje
vytapéni, napriklad na moderni kotle nebo tepelna ¢erpadla.

Zavér

Tato pripadova studie ukazuje, ze znecisténi ovzdusi v udolich s ¢astymi inverznimi jevy
predstavuje vazny environmentalni a zdravotni problém. Vysledky projektu na Krivoklatsku
poskytuji cenné informace, které mohou byt pouzity ke zlepseni kvality ovzdusi v podobnych
oblastech. Implementace doporucenych opatieni muze pfispét k vyraznému snizeni
znecisténi a ochrané zdravi obyvatel téchto regiond.

Kompletni zavérecna zprava k monitorovani kvality ovzdusi na
Krivoklatsku ke staZeni ZDE.

Zajem o spolupraci?

Mate zajem o vice informaci o uskutecnéném projektu nebo o moznostech senzorického
méreni ve Vasi obci? Piste, volejte, radi se s Vami spojime a domluvime na informativni
schlzce.

ENVItech Bohemia s.r.o.
( \ Ovocna 34/1021,
‘ J Mgr. Ondrej Svacinka
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